
ПРОБЛЕМЫ АГРАРНОЙ НАУКИ № 1  2024 

Ст. 4

УДК: 631.8:634.10 Исследовательская статья
ПОСТУПИЛА: 21.01.2024    ПРИНЯТА: 12.02.2024  ОПУБЛИКОВАНА: 19.04.2024

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ 
ВЕЩЕСТВ В ТЕХНОЛОГИИ УКОРЕНЕНИЯ ЗИМНИХ ПРИВИВОК 

САЖЕНЦЕВ ЯБЛОНИ
Айсанов Тимур Солтанович*,

Ставропольский государственный аграрный университет,  
г. Ставрополь, Российская Федерация,

ORCID 0000-0002-2525-7465, E-mail: aysanov_timur@mail.ru

Погосян Вахак,
Ставропольский государственный аграрный университет,  

г. Ставрополь, Российская Федерация,
E-mail: vahak17@mail.ru

Аннотация. В последние годы в Российской Феде-
рации сформировался устойчивый дефицит качествен-
ного посадочного материала отечественного происхож-
дения. В настоящее время для удовлетворения потреб-
ности отрасли садоводства саженцами встал вопрос 
об ускорении технологии производства посадочного 
материала и увеличении ее эффективности. В этой свя-
зи целью наших исследований являлось определение 
эффективности применения биологически активных 
веществ в технологии укоренения зимних прививок 
саженцев яблони. Для достижения поставленной цели 
были проведены исследования по определению уко-
реняемости зимних прививок ведущих промышленных 
сортов яблони на подвой М9. Для активизации про-
цесса корнеобразования проводилось окунание осно-
ваний черенков в водный раствор ИУК в концентрации 
200 мг/л с последующим высаживанием в торфяной 
субстрат. После чего проводился учет укореняемости 
относительно контрольных вариантов без применения 

стимулятора роста. Согласно полученным результатам, 
из рассматриваемых в опыте сортов наибольшая укоре-
няемость отмечалась у сорта Либерти, показатель кото-
рого был выше, чем у остальных сортов на 2–13 шт. на 
фоне применения ИУК, и на 1–14 шт. на контрольном 
варианте. Эффективность применения стимулятора 
роста на разных сортах была не одинаковой. Наиболь-
шее повышение укореняемости прививок относитель-
но контрольного показателя отмечалось у сорта Гала, 
37,4 %. В результате проведенных исследований можно 
сделать вывод, что применение стимуляторов роста в 
технологии производства посадочного материала ябло-
ни показало достаточно высокую эффективность, одна-
ко немаловажную роль при этом сыграли и параметры 
сортоподвойной комбинации. 
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зимняя прививка, биологически активные вещества, сти-
муляторы роста, укореняемость 
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Abstract. In recent years, Russia has developed a 
persistent shortage of high-quality planting material of 
domestic origin. Currently, in order to meet the needs of 
the horticulture industry with seedlings, the question has 
arisen of accelerating the technology for producing planting 
material and increasing its efficiency. In this regard, the 
purpose of our research was to determine the effectiveness 
of the use of biologically active substances in the technology 
of rooting winter grafting of apple tree seedlings. To achieve 
this goal, studies were carried out to determine the rooting 
ability of winter grafting of leading industrial varieties 
of apple trees onto M9 rootstock. To activate the root 
formation process, the bases of the cuttings were dipped 
into an aqueous solution of IAA at a concentration of 200 
mg/l, followed by planting in a peat substrate. After that, the 
rooting rate was taken into account relative to the control 
options without the use of a growth stimulant. According 

to the results obtained, of the varieties considered in the 
experiment, the highest rooting rate was observed in the 
Liberty variety, the rate of which was higher than that of 
other varieties by 2–13 units. against the background of 
the use of IAA, and by 1–14 pcs. on the control version. The 
effectiveness of using the growth stimulator on different 
varieties was not the same. The greatest increase in the 
rooting rate of grafting relative to the control indicator 
was observed in the Gala variety, amounting to 37.4 %. As 
a result of the research, we can conclude that the use of 
growth stimulants in the production technology of apple tree 
planting material has shown quite high efficiency, however, 
the parameters of the variety-rootstock combination also 
played an important role.

Keywords: apple tree, planting material, winter grafting, 
biologically active substances, growth stimulants, rooting

ВВЕДЕНИЕ

Сложившийся в условиях санкционной по-
литики дефицит качественного посадочного 
материала в России, обусловленный значитель-
ной зависимостью от импортных саженцев в по-
следние годы, в настоящее время в ускоренном 
темпе должен быть ликвидирован [1; 2]. Удов-
летворение потребностей населения страны 
свежими фруктами и ягодами является главной 
задачей отечественного Министерства сельско-
го хозяйства [3–5]. Для преодоления такой высо-
кой потребности в отечественных саженцах пра-
вительством нашей страны предприняты меры 
поддержки российских предприятий, специали-
зирующихся на производстве посадочного мате-
риала [6–8]. Но, несмотря на это, ключевой про-
блемой данной подотрасли сельского хозяйства 
являются малые темпы наращивания объема 
произведенных саженцев. Одним из путей уско-
рения технологии производства качественных 
саженцев является применение биологически 
активных веществ и регуляторов роста [9–11]. 

Стимуляторы роста с успехом могут быть ис-
пользованы для прививок растений [12–16]. 
Широко используемый в настоящее время спо-
соб зеленого черенкования при размножении 
плодовых и ягодных культур связан с большими 
затратами денежных и материальных средств 
на создание культивационных помещений с ис-
кусственным туманом. Они могут значительно 
быстрее окупиться при расширении областей ис-
пользования [17; 18]. В условиях теплицы мож-
но не только укоренять зеленые черенки, но и 
одновременно сращивать прививочные компо-
ненты. Использование теплиц для зимних при-
вивок позволяет сократить период выращива-
ния саженцев древесных плодовых культур на 
1–3 года по сравнению с общепринятой техно-

логией, а обработка черенков подвоя и привоя 
ростовыми веществами способствует их лучшей 
приживаемости и укореняемости [19–21].

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследования по обозначенной теме прохо-
дили в 2023–2024 гг. в условиях Центра садовод-
ства и питомниководства плодово-ягодных куль-
тур, расположенного в учебно-опытном хозяй-
стве Ставропольского государственного аграр-
ного университета. Для изучения эффективности 
применения биологически активных веществ 
при зимней прививке яблони нами проводились 
производственные испытания укоренения при-
вивки различных сортов яблони на подвое М9 с 
использованием культивационных помещений 
и обработкой прививочных компонентов росто-
выми веществами. Для лучшего развития корне-
вой системы у зимних прививок черенки погру-
жались основаниями (на 1,5–2 см) в водный рас-
твор ИУК в концентрации 200 мг/л. После этого 
их промывали водой и высаживали в теплице.

Для укоренения брались прививки следую-
щих сортов, привитых на карликовый подвой 
М9: Либерти, Флорина, Ренет Симиренко, Грен-
ни Смит, Гала, Голден Делишес, Ред Делишес, 
Чемпион. Укоренение прививок проводилось в 
торфяном субстрате. Схема посадки черенков – 
5–10 см. Повторность опыта – 3-кратная, за опыт-
ный вариант принят 1 горшок площадью 0,1 м2. 
Согласно положениям ГОСТ Р 59653–2021 «Ма-
териал посадочный плодовых и ягодных культур. 
Технические условия», на основании учёта доли 
укоренившихся прививок, замеров среднего ко-
личества образовавшихся корешков и процент-
ного соотношения укоренения был проведён 
анализ эффективности изучаемого агроприема.



ПРОБЛЕМЫ АГРАРНОЙ НАУКИ № 1  2024 

Ст. 4

РЕЗУЛЬТАТЫ

Из рассматриваемых в опыте сортов яблони 
наибольшее число укоренившихся зимних при-
вивок на фоне применения ИУК было отмечено 
у сорта Либерти, результат которого был выше, 
чем у всех остальных сортов на 2–13 шт. Однако, 
согласно результатам математической обработ-
ки полученных данных, на фоне применения ре-
гулятора роста ИУК достоверное преимущество 
сорта Либерти отмечалось лишь относительно 
результатов сортов Флорина, Ренет Симиренко, 
Гренни Смит и Чемпион и составляло по опыту 
9–13 шт. (таблица 1).

Таблица 1
Влияние стимулятора роста на укореняемость 

зимних прививок яблони на подвое М9 

Сорт 
яблони

Выса-
жено, 

шт.

Укоренилось, 
шт. % укоренения

ИУК Конт-
роль ИУК Конт-

роль
Либерти 50 37 28 73,1 57,8
Флорина 50 26 24 52,0 48,0
Ренет 
Симиренко 50 27 17 54,5 33,3

Гренни 
Смит 50 28 22 55,1 43,7

Гала 50 32 14 64,7 27,3
Голден 
Делишес 50 34 26 67,5 51,8

Ред Дели-
шес 50 35 27 68,2 53,3

Чемпион 50 24 17 47,4 33,3
НСР05 7 5 10,5 13,8

На фоне контроля без применения биологи-
чески активных веществ отмечалась аналогич-
ная картина. При укоренении черенков подвоя 
М9, на который был привит сорт Либерти, отме-
чалось наибольшее количество укоренившихся 
черенков, и разница относительно остальных 
вариантов опыта составляла 1–14 шт. Однако по 
результатам математической обработки полу-
ченных данных достоверная разница сорта Ли-
берти на контроле отмечалась относительно со-
ртов Ренет Симиренко, Гренни Смит, Гала и Чем-
пион, составившая по опыту 6–14 шт. 

Анализ эффективности применения препа-
рата ИУК для повышения эффективности укоре-
нения зимних прививок анализируемых сортов 
яблони на подвое М9 показал, что на всех вари-

антах опыта на фоне применения регулятора ро-
ста ИУК укоренение черенков было значительно 
выше, чем на контроле. В среднем по анализи-
руемым сортам повышение процента укоренив-
шихся прививок за счет применения раствором 
ИУК составляло 4,0–37,4 %. При этом необхо-
димо отметить, что у сорта Флорина укореняе-
мость зимних прививок при обработке черенков 
раствором ИУК была практически аналогичной 
результату контроля без применения биологиче-
ски активных веществ. Наибольшей отзывчиво-
стью на применение биологически активных ве-
ществ при укоренении зимних прививок в опыте 
отличался сорт Гала, укореняемость черенков у 
которого при обработке раствором ИУК была бо-
лее чем в два раза больше, чем на варианте без 
обработки регулятором роста. 

Немного меньшей отзывчивостью на приме-
нение биологически активных веществ для по-
вышения укореняемости привитых компонентов 
в опыте отличался сорт Ренет Симиренко, по-
казатель которого после применения раствора 
ИУК вырос относительно результата контрольно-
го варианта на 21,2 %. 

У остальных анализируемых в опыте сортов 
повышение доли укоренившихся зимних при-
вивок после применения раствора ИУК относи-
тельно аналогичных показателей контроля нахо-
дилась практически на одном уровне и составля-
ла по опыту 11,4–15,7 %. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проанализировав полученные результаты 
исследований, можно сделать вывод, что из 50 
высаженных черенков зимней прививки сортов 
яблони как при применении биологически ак-
тивных веществ, так и без них наибольшее ко-
личество укоренившихся прививок отмечалось 
у сорта Либерти. Показатель данного сорта был 
выше всех остальных сортов в опыте, однако 
достоверная разница была отмечена лишь от-
носительно сортов Флорина, Ренет Симиренко, 
Гренни Смит и Чемпион, что составляло по опыту 
9–13 шт. 

На контроле без применения биологически 
активных веществ отмечалась аналогичная кар-
тина – максимальное количество укоренивших-
ся зимних прививок также отмечалось у сорта 
Либерти, однако существенное преимущество 
здесь отмечалось относительно результатов сор-
тов Ренет Симиренко, Гренни Смит, Гала и Чем-
пион, составившее по опыту 6–14 шт. 

Анализировавшиеся в опыте сорта яблони по-
казали различный уровень отзывчивости на при-
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менение биологически активных ростовых ве-
ществ. Так, наибольший прирост числа укоренив-
шихся черенков относительно контрольного при 
применении раствора ИУК в опыте отмечался у 
сорта Гала, где прибавка составляла 37,4 %. Самый 
слабый прирост укоренения от обработки черен-
ков регуляторами роста в опыте отмечался у сорта 
Флорина, где увеличение показателя составило 
лишь 4,0 %. В целом, в среднем по опыту увеличе-
ние количества укоренившихся зимних прививок 
от применения биологически активных веществ у 
анализировавшихся сортов составляло 4,0–37,4 %.
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