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Аннотация. Поиск  новых  высокоэффективных  ме-
тодов  повышения  продуктивности  растений  является 
многообещающим.  Одним  из  таких  методов  являет-
ся  использование  органоминеральных  удобрений  со 
стимулирующими  рост  свойствами.  Целью  исследова-
ния  было  изучение  влияния  органоминеральных  удо-
брений  в  районе  листового  аппарата  и  урожайности 
гибридов  огурца  в  условиях  защищенного  грунта  ше-
стой  светлой  зоны.  В  статье  представлены  результаты 
исследований  по  определению  эффективности  при-
менения  органоминеральных  удобрений  Эпин-экстра, 
Радифарм, Аминофол Плюс в технологии выращивания 
огурцов  в  условиях  закрытого  грунта.  Изучено  влия-
ние органоминеральных удобрений на урожайность и 
площадь  листового  аппарата.  Основным  показателем 
вегетативного  состояния  растений  является  размер 

листового аппарата. Лист растения является основным 
органом ассимиляции. Изучаемые удобрения оказыва-
ли значительное влияние на площадь листьев огурца, 
особенно эффективны были варианты с применением 
подкормки  всеми  исследуемыми  органоминеральны-
ми удобрениями. Значимость полученных результатов 
исследований заключается в том, что дополнительное 
применение  изучаемых  удобрений  улучшало  урожай-
ность,  качества  плодов  и  выход  товарной  продукции. 
Данную  агротехнику  выращивания  гибридов  огурца  с 
использованием системы капельного полива с приме-
нением  изучаемых  ростостимулирующих  удобрений 
можно отнести к ресурсосберегающей.

Ключевые слова:  огурец,  защищённый  грунт, орга-
номинеральные удобрения, площадь листового аппара-
та, урожайность, гибрид
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Abstract. The  search  for  new highly  effective methods 
to  increase  plant  productivity  is  promising.  One  of  these 
methods is the use of organomineral fertilizers with growth-
stimulating  properties.  The  aim  of  the  study  was  to  study 
the effect of organomineral fertilizers in the area of the leaf 
apparatus and the yield of cucumber hybrids in the protected 
soil  of  the  sixth  light  zone.  The  article  presents  the  results 
of  research  to  determine  the  effectiveness  of  the  use  of 
organomineral fertilizers Epin-extra, Radiopharm, Aminophol 
Plus in the technology of growing cucumbers in closed ground 
conditions. The effect of organomineral fertilizers on the yield 
and area of  the  leaf apparatus has been studied. The main 
indicator of  the vegetative  state of plants  is  the  size of  the 

leaf  apparatus.  The  leaf  of  the  plant  is  the  main  organ  of 
assimilation.  The  studied  fertilizers  had  a  significant  effect 
on  the  area  of  cucumber  leaves,  especially  effective  were 
the options with the use of top dressing with all the studied 
organomineral  fertilizers.  The  significance  of  the  obtained 
research results lies in the fact that the additional use of the 
studied  fertilizers  improved  productivity,  fruit  quality  and 
yield of marketable products.  This agricultural  technique of 
growing cucumber hybrids using a drip irrigation system using 
the studied growth-stimulating fertilizers can be attributed to 
resource-saving.
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ВВЕДЕНИЕ

Овощеводство  является  одной  из  ключевых 
сфер  в  сельскохозяйственном  производстве.  Од-
нако не во всех регионах имеются благоприятные 
условия  для  выращивания  всего  ассортимента 
овощных культур, что является необходимым для 
удовлетворения  потребностей  населения  [1–3]. 
Одним  из  способов  обеспечить  постоянное  про-
изводство свежих овощей, особенно во внесезон-
ный  период,  является  развитие  овощеводства  в 
защищенном грунте, что становится приоритетом 
в наше время. Например, в Ставропольском крае 
и других регионах России наблюдается интенсив-
ное развитие  тепличного овощеводства –  строят-
ся новые теплицы и производится реконструкция 
старых антрацитовых теплиц. При этом для эффек-
тивного выращивания овощных культур необходи-
мы инновационные технологии, которые требуют 
дальнейшей разработки и освоения [4, 5]. 

Важной овощной культурой является огурец, 
который  выращивается  более  чем  в  80  странах 
мира. Для успешного производства огурца требу-
ются  определенные  условия,  такие  как  высокая 
температура,  влажность,  интенсивность  света  и 
доступность питательных веществ [6, 7]. Огурец – 
типичное субтропическое растение, чувствитель-
ное  к  неблагоприятным  условиям  окружающей 
среды. Выращивание огурца в защищенном грун-
те  позволяет  увеличить  продолжительность  се-
зона свежего потребления плодов. Оптимизация 
условий роста и развития огурца способствует по-
лучению стабильно высоких урожаев, что особен-
но важно для повышения рентабельности произ-
водства огурца [8–10]. Поиск новых эффективных 
методов  для  повышения  урожайности  растений 
представляет  значительный  интерес.  Одним  из 
перспективных методов является использование 
органоминеральных удобрений, обладающих ро-
стостимулирующими свойствами.

Цель нашего исследования заключается в из-
учении влияния органоминеральных удобрений 
на площадь листового аппарата и  урожайность 
гибридов огурца в условиях закрытого  грунта в 
шестой световой зоне.

Задачи исследований:
–  установить  влияние  удобрений  на  пло-

щадь листового аппарата гибридов огурца;
–  изучить  влияние  удобрений  на  урожай-

ность гибридов огурца.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследования  проводились  в  зимне-весен-
ний  оборот  в  лаборатории  теплично-оранже-

рейного  комплекса  ФГБОУ  ВО  Ставропольский 
государственный аграрный университет. 

Объект исследований  –  гибриды  огурца 
Бьёрн F1, Северин F1.

Предмет исследований – корневые и фоли-
арные подкормки удобрениями Эпин-экстра, Ра-
дифарм, Аминофол Плюс.

Опыт двуфакторный: фактор А – удобрение, 
фактор В – гибрид огурца.

Схема опыта (фактор А):
1 – Контроль (фон)
2 – Фон + Эпин-экстра
3 – Фон + Радифарм
4 – Фон + Аминофол Плюс
5 – Фон + Эпин-экстра + Радифарм + Амино-

фол Плюс
В  исследовании  использовалась  схема  пи-

тания,  содержащая  все  необходимые  макро-, 
мезо-  и микроэлементы для  развития  огурцов. 
Схема опыта была построена с использованием 
метода  организованных  повторений.  Повторе-
ния были размещены сплошным образом, и экс-
перимент  был  проведен  в  трехкратных  повто-
рениях.  Внутри  каждого  повторения  варианты 
располагались  случайным  образом,  а  делянки 
имели несколько  уровней. Общая площадь де-
лянки составила 5 м2, ширина – 1 м, длина – 5 м. 

Подкормку  растений  проводили  в  соответ-
ствии со схемой опыта в определенные периоды 
времени. В фазе 2–3 листьев растения опрыски-
вали раствором Эпин-экстра в дозе 100 мл/га, а 
затем  повторно  опрыскивали  в  фазе  бутониза-
ции. Радифарм использовался при высадке рас-
тений в дозе 5–6,5 л/га, а через 7 дней повторно 
в  дозе  3–4  л/га.  Аминофол  Плюс  (1,0–3,0  л/га) 
применялся для подкормки растений в фазе 4–5 
листьев и затем повторялся еще 2 раза с интер-
валом в 10–12 дней. При совместном примене-
нии всех удобрений каждое из них применялось 
отдельно. 

Характеристика гибридов
Огурец  Бьёрн  F1  является  ранним  партено-

карпическим  гибридом  огурца,  который  пре-
красно подходит для выращивания в парниках, 
теплицах и на открытом грунте. Этот гибрид яв-
ляется лидером по отдаче раннего  урожая,  его 
созревание занимает 39–42 дня. Растение сред-
неветвистое,  с  медленным  развитием  боковых 
побегов, образует 2–3 завязи в одном узле. Пло-
ды этого  гибрида имеют цилиндрическую фор-
му,  темно-зеленый  цвет  средней  степени  ше-
роховатости, длиной 9–11 см и весом 90–100 г. 
Вкус  плодов  отличный,  а  товарность  высокая. 
Бьёрн  F1  устойчив  к  таким  заболеваниям,  как 
мучнистая роса, кладоспориоз, вирус огуречной 
мозаики  и  вирус  пожелтения  сосудов  огурца. 
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Этот гибрид также устойчив к стрессу и тени. Ре-
комендуется для выращивания на защищенном 
и открытом грунте и может использоваться для 
употребления в свежем виде, консервирования 
и  засолки.  Плотность  посадки  составляет  3–3,5 
растения на 1 м2, урожайность в открытом грунте 
составляет 13–14 кг/м2, а в защищенном грунте – 
более 20 кг/м2. 

Огурец  Северин  F1  является  раннеспелым 
универсальным  гибридом  огурца.  Он  успешно 
проходил  испытания  на  различных  территори-
ях,  от  Северного  Кавказа  до  Центрально-Чер-
ноземной  полосы.  Растение  этого  гибрида  яв-
ляется  партенокарпическим  и  предназначено 
для  выращивания  в  пленочных  теплицах.  Оно 
отличается мощным ростом и стабильной завя-
зываемостью  плодов.  Основная  масса  урожая 
этого  гибрида формируется  на  главном  стебле. 
Гибрид обладает высоким уровнем сохранности 
после  уборки  и  хорошо  переносит  транспорти-
ровку. Он наиболее подходит для употребления 
в свежем виде. Гибрид также обладает высокой 
степенью  устойчивости  к  бурой  пятнистости  и 
средней – к вирусам огуречной мозаики, пожел-
тения жилок огурца и желтой мозаики цуккини. 
Товарная  урожайность  этого  гибрида в  пленоч-
ных теплицах составила 9,1 кг/м2.

Характеристика удобрений
Эпин-экстра. Антистрессовое действие препа-

рата  Эпин-экстра,  выпускаемого  фирмой  «НЭСТ 
М», связано с его воспроизведенным природным 
веществом – аналогом, который обладает широ-
ким спектром действия и способствует адаптации 
растений  к  неблагоприятным  условиям.  Приме-
нение данного препарата способствует увеличе-
нию урожайности и защите растений от воздей-
ствия заморозков, избыточной влажности, фитоф-
тороза и других факторов. Также он способствует 
снижению  содержания  в  растениях  пестицидов, 
тяжелых металлов, радионуклидов и нитратов.

Радифарм  –  органоминеральный  комплекс, 
включающий полисахариды, стероиды глюкози-
дов, аминокислоты, бетаин, витамины и микроэ-
лементы, разработанный для стимуляции разви-
тия боковых и дополнительных корней растений 
и обеспечения равномерного развития корневой 
системы. Применение Радифарма способствует 
переживанию растениями травм при пересадке, 
а также неблагоприятных условий, таких как вы-
сокая температура и избыток влаги.

Аминофол Плюс  –  специализированный  ан-
тистрессант с высоким содержанием аминокис-
лот, который может быть использован в качестве 
внекорневых подкормок и фергитации для всех 
видов  культур.  Препарат  способствует  преодо-
лению растениями стрессовых ситуаций, стиму-

лирует  метаболизм  и  усваивание  питательных 
веществ, что в свою очередь повышает урожай-
ность  и  качество  продукции  даже  в  неблаго-
приятных  условиях.  Некоторые  аминокислоты, 
такие как тирозин, аргинин, аланин, лизин, про-
лин, серин, треонин, валин и глутамин, способ-
ствуют физиологическим процессам роста расте-
ний и обеспечивают энергетический резерв для 
борьбы  со  стрессовыми факторами.  Удобрение 
Аминофол Плюс содержит полный комплекс не-
обходимых для растений веществ, обеспечивая 
их полноценное и сбалансированное питание.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ

Размер  листового  аппарата  является  основ-
ным показателем  вегетативного  состояния рас-
тений.  Он  определяет  структурно-энергетиче-
ский материал для всего организма и влияет на 
уровень  ассимиляции  органических  веществ. 
Габитус растений зависит от условий закрытого 
грунта  и  может  привести  к  развитию  мощных 
и  крупнолистных  растений.  Однако  излишнее 
развитие  вегетативной  массы  и  интенсивное 
потребление  ассимилянтов  может  привести  к 
дефициту  этих  веществ  при  формировании  ге-
неративных органов [11, 12]. В начале вегетации 
уровень фотосинтеза достаточно высок, но при 
снижении освещенности он существенно умень-
шается. Это приводит к нехватке ассимилянтов и 
замедлению роста организма [13, 14]. 

Исследования  показали,  что  применение 
удобрений оказывает значительное влияние на 
площадь  листьев  огурца.  Особенно  эффектив-
ным  оказалось  применение  подкормки  с  ис-
пользованием  различных  агрохимикатов.  При 
использовании  удобрений  площадь  листового 
аппарата огурца была выше контроля на 0,016–
0,078 м2/растение (таблица 1).

Наибольший эффект был достигнут при обра-
ботке огурцов Радифармом, при которой площадь 
листьев  у  гибрида Бьёрн F1  составила 1,760 м2/
растение, а у гибрида Северин F1 – 1,640 м2/расте-
ние. Это превышает показатели контроля на 0,033 
и 0,029 м2/растение соответственно. Совместное 
применение  удобрений  также привело  к  увели-
чению площади листьев огурца во всех вариантах 
опыта на 0,047–0,062 м2/растение. Размер листо-
вого аппарата у гибрида Бьёрн был значительно 
больше, чем у гибрида Северин, в среднем по ва-
риантам опыта на 0,121 м2/растение. 

Таким  образом,  при  применении  удобрений 
площадь листового аппарата была достоверно выше 
контроля  в  среднем  по  опыту  на  0,016–0,078  м2/
растение.  Совместное  применение  удобрений  су-
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щественно увеличивало площадь листьев огурца не 
только контроля, но и других удобренных вариан-
тов в среднем по опыту на 0,047–0,062 м2/растение. 
Размер листового аппарата гибрида Бьёрн был зна-
чительно выше, чем Северин, в среднем по вариан-
там опыта на 0,121 м2/растение.

Исследования показали, что опытные расте-
ния  имели  различия  в  морфологии  по  сравне-
нию  с  контрольной  группой.  Это  проявилось  в 
изменении  вегетативных  и  генеративных  орга-
нов растений, таких как площадь листьев, длина 
междоузлий,  диаметр  стебля,  завязываемость 
плодов и средний вес плода. 

Все  удобренные  варианты  показали  значи-
тельно более высокую урожайность по  сравне-
нию с контролем – на 0,9–2,1 кг/м2. Максималь-
ный уровень урожайности был достигнут при со-
вместном использовании подкормок и составил 
25,6 кг/м2. Гибрид Бьёрн также имел достоверно 
более высокую урожайность по сравнению с ги-
бридом Северин. Гибриды огурца при испытани-
ях зачастую показывают разную продуктивность 
[15, 16]. В результате исследований установлено, 
что  урожайность  гибрида  Бьёрн  в  среднем  по 
опыту была достоверна выше, чем гибрида Се-
верин, на 0,5 кг/м2 (таблица 2).

Таблица 1
Влияние удобрений на площадь листьев огурца, м2/растение

Удобрение, А
Гибрид, В А,

НСР05 = 0,014Бьёрн F1 Северин F1
1. Контроль (фон) 1,727 1,611 1,669
2. Фон + Эпин-экстра 1,744 1,626 1,685
3. Фон + Радифарм 1,760 1,640 1,700
4. Фон + Аминофол Плюс 1,749 1,631 1,690
5. Фон + Эпин-экстра + Радифарм + Аминофол Плюс 1,813 1,680 1,747

В, НСР05 = 0,11 1,759 1,638 НСР05 = 0,13
Sx, % = 3,15

 

Таблица 2
Влияние удобрений на урожайность огурца, кг/м2

Удобрение, А
Гибрид, В А,

НСР05 = 0,5Бьёрн F1 Северин F1
1. Контроль (фон) 24,2 22,7 23,5
2. Фон + Эпин-экстра 25,5 24,1 24,8
3. Фон + Радифарм 25,4 23,9 24,7
4. Фон + Аминофол Плюс 25,2 23,6 24,4
5. Фон + Эпин-экстра + Радифарм + Аминофол Плюс 26,3 24,8 25,6

В, НСР05 = 0,3 25,3 23,8 НСР05 = 0,9
Sx, % = 3,1

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Использование органоминеральных удобре-
ний стимулировало рост растений и приводило к 
увеличению площади листьев – прибавка в сред-
нем по опыту составила относительно контроля 
0,016–0,078 м2/растение. Все удобренные вари-
анты  также  показали  более  высокую  урожай-
ность по сравнению с контролем – на 0,9–2,1 кг/
м2. Максимальный уровень урожайности огурца 
в опыте достигнут при совместном использова-
нии подкормок и составил 25,6 кг/м2, что суще-
ственно выше всех вариантов на 0,8–2,1 кг/м2. 

Полученные результаты исследований имеют 
практическую значимость, так как дополнитель-
ное применение изучаемых удобрений улучша-
ло урожайность, качество плодов и выход товар-
ной продукции. Выращивание гибридов огурца 
с использованием системы капельного полива и 
изучаемых удобрений можно рассматривать как 
экологически безопасный способ получения вы-
сокого урожая качественной продукции.
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